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Wymagania wstepne

WIEDZA: ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki oraz fizyki UMIEJETNOSCI: umie postugiwaé sie
pojeciami i metodami w opisie zjawisk fizycznych, potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do analizy
konkretnych zjawisk i procesow fizycznych. KOMPETENCJE SPOLECZNE: potrafi wspoétpracowaé w
grupie, przyjmujgc w niej rozne role, potrafi okresli¢ priorytety wazne przy rozwigzywaniu stawianych przed
nim zadan, wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu problemoéw, zdobywaniu i doskonaleniu nabytej
wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom informacji z zakresu termodynamiki i mechaniki ptynow,
definicji oraz poje¢. Studenci uzyskujg wiedze i umiejetnosci w zakresie rozwigzywania zagadnien z
termodynamiki oraz mechaniki ptynow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki przydatng do formutowania i rozwigzywania wybranych
zadan technicznych, w szczegdlnosci do poprawnego modelowania problemow rzeczywistych



Umiejetnosci:

potrafi wtasciwie zaplanowac oraz wykonac¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggngc¢ ptyngce z nich
whnioski

Kompetencje spoteczne:
rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez 90 minutowe kolokwium realizowane na
ostatnim wyktadzie. Kolokwium skfada sie z 7-10 pytan, roznie punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50%
punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania zostang przestane
studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej.

Wiedza nabyta w czasie ¢wiczen weryfikowana przez dwa 45 minutowe kolokwia realizowane na 7i 15
godzinie ¢wiczen. Kazde kolokwium skfada sie z 3-7 zadan, réznie punktowanych. Prog zaliczeniowy: 50%
punktow.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie sprawozdan z
realizacji ¢wiczen oraz odpowiedzi ustnych przed rozpoczeciem zajec.

Tresci programowe

Uktady termodynamiczne zamkniete i otwarte. Podstawowe pojecia termodynamiczne. Ter-mometr
gazowy. Termiczne rownanie stanu. Przemiany odwracalne i nieodwracalne. Pierw-sza zasada
termodynamiki dla uktadu zamknietego. Funkcje stanu. Energia wewnetrzna, entalpia. Doswiadczenie
Gay-Lussaca ? Joule?a. Ciepto wiasciwe. Druga zasada termody-namiki. Entropia. Wykresy T-s.
Zastosowanie drugiej zasady termodynamiki do obiegu ter-modynamicznego. Cykl Carnota. Przemiany
termodynamiczne. Obiegi termodynamicze. Przewodzenie ciepta, konwekcja wymuszona i swobodna,
promieniowanie ciepta. Prawo Fouriera, wzor Newtona oraz prawo Stefana i Boltzmanna,
Jednowymiarowe ustalone przewodzenie i przenikanie ciepfa: przegroda ptaska i walcowa. Réwnanie
rownowagi Eulera. Prawo Pascala. Wz6r manometryczny. Paradoks hydrostatyczny. Jednostki cisnienia.
Prawo Archimedesa. Statecznosc¢ ptywania. Réwnanie Bernouliego. Przyrzady do pomiaru predkosci i
strumienia objetosci: rurka Pitota, sonda Prantla, zwezka Ventouriego. Rbwnanie Bernouliego dla
przeptywu ze stratami. Zwigzki konstytutywne dla ptynu Newtona. Réwna-nie Naviera Stokesa.
Przyktady jednowymiarowe rozwigzan réwnania Naviera-Stokesa.

Tematyka zaje¢

1. Uktady termodynamiczne zamkniete i otwarte. Podstawowe pojecia termodynamiczne. Termometr
gazowy. Termiczne rownanie stanu. Przemiany odwracalne i nieodwracalne.

2. Pierwsza zasada termodynamiki dla uktadu zamknietego. Funkcje stanu. Energia wewnetrzna, entalpia.
Doswiadczenie Gay-Lussaca - Joule'a. Ciepto wtasciwe.

3. Druga zasada termodynamiki. Entropia. Wykresy T-s.

4. Zastosowanie drugiej zasady termodynamiki do obiegu termodynamicznego. Cykl Carnota.

5. Przemiany termodynamiczne. Obiegi termodynamiczne.

6. Réownanie rownowagi Eulera. Prawo Pascala. Wz6r manometryczny. Paradoks hydrostatyczny.
Jednostki cisnienia. Prawo Archimedesa.

7. Réwnanie Bernouliego. Przyrzady do pomiaru predkosci i

strumienia objetos$ci: rurka Pitota, sonda Prantla, zwezka Ventouriego. Rownanie Bernouliego dla
przeptywu ze stratami.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego.
3. Laboratorium: wykonanie ¢wiczenh praktycznych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00




